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Nasledujici vyklad je zaméfen na spojovani komponent pro pienos a zpracovani ,klasického
analogového™ obrazového signalu v ,,zakladnim™ pasmu — tedy v dnes$ni dobé ta nejbézng;si
aplikace vyuzivana v bezpecnostnich systémech. Televizni kamera snimajici zaymovou scénu
je prostrednictvim koaxialniho kabelu (o impedanci 75 Q) ptipojena k zafizeni na zaznam,
zpracovani nebo zobrazeni obrazového signalu (obr. 1).
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Obr. 1 - zakladni video systém
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I pfes vyrazny nastup digitalizace a digitalnich systému, zistane takto postaveny systém jeste
po relativné dlouhou dobou standardem v oblasti kamerovych bezpe&nostnich systému.
Jednotlivé &asti uvazovaného systému jsou obvykle realizovany prostrednictvim komponent
od riznych vyrobell. Véci sjednoceni (normalizace) je zajisténi, aby jednotlivé komponenty
vzajemne¢ ,,spolupracovaly”. Tohoto je u komponent pro video techniku zajisténo sjednocenim
vstupnich a vystupnich parametrii jednotlivych prvki. Je nutno zajistit spravnou troven
vstupniho signalu, tak aby pfi zpracovani obrazového signilu nedochazelo ke zkresleni
obrazového signalu, popfipadé az k rozpadu synchronizace.

Jedna o udaj 1Vg na 75 Q (¢t 1 Volt Spicka-spicka), ktery popisuje zakladni parametry
obrazového signalu. Tento idaj je platny pro viechny komponenty na zpracovani obrazového
signalu. Zdtraznuji obrazového signalu. U zvukového doprovodu se i1 pies sjednoceni nazvu
vstupniho konektoru na LINE vyskytuji rizné pozadavky na vstupni Groven audio signalu.
V profesionalni technice je ,linkové napéti 1,55 V. Videomagnetofony maji vétsinou vstupni
uroven cca 300 mV. Zmatky v Urovnich audio signald stale pokracuji — viz pozadavky na
zesileni vystupniho signalu z PC karet.

Pro porozuméni tohoto idaje a vlastni funkce video komponent je nutné znat alespon zakladni
popis vlastnosti obrazového signalu a jednotlivych komponent.

Popis obrazového signalu

Obrazovy signal se sklada z fadki, usporadanych do snimki. Kazdy snimek je rozdélen na
dva ptlsnimky, z nichZ jeden je tvofen lichymi a jeden sudymi fadky. Vlastnosti obrazového
signalu podrobné definuje televizni norma, ktera je vsak v riznych oblastech odlisna.

V podminkach starého kontinentu je obraz ¢lenén do 625 tadkh (2 x 312 a 1/5), usporadanych
do 25 snimkii nebo 50 putlsnimki. Kazdy tadek je ohranicen radkovymi zatemnovacimi
impulsy, které tvofi svislé okraje obrazu a nesou téz radkové zatemnovaci impulsy, definujici
piesny zacatek a konec fadku (obr. 2).
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1. obrazova informace 70%
synchroniza¢ni impulsy 30%
urover bile 3. tadkovy synchronizaéni impus
(5,76 s, to je 0,09H)
4. wviditelna (&innd) &ast radku (50

Groven éern;;: us, to je 0,78H)
urovef synchro- %z ’ 0 { i
nizagnich pulst 5. tadkovy zatemnovaci impuls

~ > t[g] (11,52 pstoje 0,18H)
Obr. 2 - pribéh signalu v televiznim fadku
Podobne kazdy pillsnimek je ohrani¢en pllsnimkovymi zatemnovacimi impulsy, které tvori
vodorovné okraje obrazu a nesou pulsnimkové synchronizaéni impulsy, definujici zacatek a
konec palsnimku a zajistujici spravnou vzijemnou polohu lichého a sudého pilsnimku

(prokladani) (obr. 3).
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Obr. 3 — Pribéh v oblasti ptilsnimkového zatemnovaciho intervalu:
1. wviditelna oblast ptilsnimku
2. vyrovnavaci impulsy (2,5H to je 160 us)
3. pulsnimkovy synchroniza¢ni impuls s vlozenymi udrzovacimi impulsy (2,5H to je
160 ps)
H — doba trvani jednoho radku (64 us)

Za nejnizsi kmitocet obrazového signalu 1ze povazovat opakovaci kmitocet pilsnimki, to je
50 Hz. Pro spravnou reprodukci obrazu je vSak ticba pienadet rovnéz informaci o
stejnosmerné slozce televizniho signalu nebo je tfeba si tuto informaci v urcitych mistech
signalové cesty odvodit pomoci klicovaciho obvodu. Nejvydsi kmitocet obrazového signalu
vychazi z pozadavkl na rozlisovaci schopnost systému, plné rozliSovaci schopnosti odpovida
kmitocet 6 MHz. Pro spravny pienos velkych obrazovych ploch jsou rozhodujici kmitocty asi
do 2.5 MHz.

Informace o barvé se ve viech uzivanych kodovacich systémech pienasi jen v pasmu v pasmu
ast do 1,6 MHz. Vyuziva se tak fyziologickych vlastnosti zraku, ktery ma pro barvy asi tfikrat
mensi rozliSovaci schopnost nezli pro &ernobilou oblast. Obé barvonosné slozky jsou
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modulovany na nosny kmitocet barev, ktery na starém kontinenté lezi mezi 4,25 a 4,44 MHz.
U soustav PAL a NTSC se uziva amplitudové kvadraturni modulace a v soustavé SECAM
modulace kmitoctové. U soustav s kvadraturni modulaci je barvonosny kmitocet volen tak,
aby energeticka maxima jeho spektra po modulaci rozlozena do mezer mezi energetickymi
maximy jasového signalu, ktery lez, v mistech nasobkli kmito¢tu fadkovych
synchroniza¢nich impulst (tzv. princip sdileni pasma). Tim se¢ u téchto soustav dosahuje
mengiho vzajemného ovliviiovani mezi luminanc¢ni (jasovou) a chrominanéni (barevnou) casti
obrazového signalu.

Ostatni obecné pozadavky na systémy videa

Budu se zabyvat pouze pozadavky na pienos obrazového signalu. Nakupované komponenty
maji z vyroby dané parametry které jsou obvykle pro danou aplikaci vyhovujici.
Mezi tyto parametry fadim:

¢ kmitoctové pasmo

¢ odstup rudivvch napéti

e linearitu

Meze kmitoétového pasma

Spodni hranice je dana nutnosti bezchybného pienosu pllsnimkovych impulsovych pribehi,
z tehoz vyplyva pozadavek na dolni mezni kmitocet asi 50 Hz; horni hranice zdvisi na
pozadavcich kladenych na kvalitu systému, napiiklad je nutno zohlednit prenos barevného
obrazového signalu a vysoké rozliSovaci schopnosti.

Zakladni rozlideni 1ze stanovit takto:

pro studiové systémy a systémy nejvyssi kvality asi 6 MHz
pro aplikované systémy CCTV asi 3,5 az SMHz
ostatni systémy, také oznacovano jako domaci video asi 2,5 az3,5 MHz
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Obr. 4 — Priklad prabéhu kmitoctové charakteristiky

Je tieba pfipomenout, ze napiiklad snizeni nejvysiiho prenaseného kmitoctu z 5 MHz na 2,5
MHz neznamena poloviéni kvalitu obrazu, jsou-li ostatni parametry spravné, je napiiklad
pasmo do 2,5 MHz pro nejmiz$i tridu zcela dostatecné — odpovida domacimu barevnému
VHS.

Omezeni Sife pfenasené pasma v oblasti vysokych kmito¢tli se na obraze projevi ztratou
detailt, které je vyraznéj$i u monochromatického signalu. Omezeni v oblasti nejnizsich
kmitocti vede ke ztraté snimkové synchronizace.

Odstup rusivych napéti

Odstupy rusivych napéti je tieba sledovat predevsim v oblasti nejnizsich kmitoctt, které
nesou informace o velkych plochach. Za pln¢ vyhovujici hodnotu i pro naroéné aplikace
povazujeme odstup signalu od rusivych napéti 46 dB; v praxi se pfipoustéi ptiblizng tyto
hodnoty:
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pro studiové systémy a systémy nejvyssi kvality nejméne 43 dB
pro aplikované systémy CCTV nejméne 40 dB
ostatni systémy, také oznacovano jako domaci video nejméne 38 dB.

V bezpetnostnich systémech CCTV je nejcastgj§im problémem brum — ¢erny vodorovny pruh
(pruhy) pohybujici se po obrazovce. K rozboru zdroje tohoto rusivého napéti je dobré znat
kmito¢et ruseni. Pro zakladni rozbor postadi spocitat pocet rotujicich pruhii — pocet rusivych
pruhti je nasobkem zakladnich kmito¢ti snimkového rozkladu (50 Hz). Pii pickroceni
kmitoc¢tu radkového rozkladu (15 625 Hz) se rusivé pruhy ,,otoci™.

Linearita

Tvarové zkresleni signalu (nelinearita) je vieobecné v obrazové technice méné rusivé, nez
vtechnice zvukové. Citlivost knému, je obdobné jako u odstupu, kmitoctoveé zavisla:
v oblasti nizkyvch kmitocth obrazového signalu (od fadu stovek hertzli) se jiz zkresleni fadu
jednotek procent projevi chybou gradace; naproti tomu u kmitoctti vyssich neni ani podstatné
vetsi zkresleni jeste pozorovatelné.

Obecné plati, ze pro porovnani stejné kvalitnich obrazovych signali, barevny oproti
monochromatickému, pro pozorovatele jesté , koukatelny* barevny obraz pii vypadku barvy
se stane obrazem nekoukatelnym.

Propojovani video komponent

Zakladni schéma kamerového fetézee je uvedeno na obr. 1. Pro zjednoduseni je uvedeno
zjednodu$ené nahradni zapojeni:

Zdroj Vedeni  Spotrebic 7 nahradni zapojeni je ziejmé, %e kamerovy
retézec zapojeny podle obrazku 1 je v podstaté
jednoduchy  odporovy délic. A feseni
odporového délice je (pokud si vzpominam na
latku z primyslové Skoly) tlohou prvniho

Obr. 5 — nhradni schéma kamerového fetézce ro¢niku pramky.
7, nadhradni schématu (obr. 5) tedy vyplyva, ze pokud spojite vice komponent paralelne
dochazi k poklesu vstupniho napéti. U dvou je napéti polovicni (0,5 V), tfi komponenty jsou
JiZ jen 1/3.
A naopak, pokud neni vvstup zatizen charakteristickou impedanci je vystupni Groven signalu
2V
Cely popis obrazového signalu je vztazen ke spickovému napéti, je nutno si uveédomit, ze
tento signal mize byt ,,podlozen™ stejnosmeérnou slozkou. Jeji uroven by neméla byt vétsi nez
4V.
Nedostatecna uroven obrazového signalu se na obrazovce monitoru projevi slabym
kontrastem. Vé&tfinou se ,.zavada®™ odstrani oto¢enim knofliku kontrast.
A naopak, pokud je vstupni napéti vy&si, dojde k degradaci obrazového signalu. Napéti vyssi
nez onen 1 Vje ,bilejdi nez bila“. (poznamka: 30% zrovné obrazového signalu -
synchronizacni smés — je v televizni hantyrce oznacovano jako &ernéjsi nez Cerna - obr. 2).
Tato zavada se projevuje bilymi ,,fleky* v obraze, u zobrazovacich monitorti se¢ velka Groven
vstupniho signalu miize projevit skvrnou cernou — vté Casti obrazu ,tece” obrazovkou velky
proud a katoda neni schopna emitovat dostatek elektronfi. Videomagnetofony pro domaci
video a videa pro bezpecnostni aplikace maji automatické vyrovnavani vstupniho obrazového
signalu. Presna droven vstupniho napéti je nutna s ohledem na princip pouzity u zaznamu
obrazového signalu.
Prakticky je mozno piipojeni nékolika spotiebich realizovat nasledujicimi zptsoby:
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Smyckovani
Smyckovani je velice jednoducha
metoda pro napajeni vétsiho mnozstvi
spotrebict z jediného zdroje
obrazového signalu; spociva vtom, Ze
P e spojime paralelng koaxialnim
- 75 kabelem vstupy spotiebict s tim, ze u
Vstup obraz. . B i o .
signalu viech krom& posledniho viadé
_ _ odpojime zakoncovaci odpor 75€. Je
Obr. 6 Zapojeni monitort ve smycce ov§em tieba, aby vstupni impedance
vsech spotiebich byla dostatetné velka (pres 10kQ). Tato podminka vSak byva témér vzdy
splnéna. Do smy¢ky lze zapojit s ohledem na délku a vlastnosti vedeni 1 nékolik spotiebica.
V praktické realizaci je vhodné spotfebice napajet ze stejné sit'ové zasuvky (faze).
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Ve viech ostatnich pfipadech je nutno k rozd&leni obrazového signalu pouzit:

Rozdélovaci zesilovacé

Jedna se vzdy o aktivni zesilovag, ktery svymi parametry zajisti kvalitni rozdéleni obrazového
signalu. Na trhu je cela fada rozdélovacich zesilovaci s riznymi parametry.
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Obr. 7 Zapojeni fetézce s rozdelovacim zesilovacem
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